«Алгоритмдер, деректер құрылымы және программалау»
Зертханалық жұмыстың әдістемелік нұсқаулықғы
Зертханалық жұмыс 5 тақырыбы: Функциялар және модульдік бағдарламалау
1. Жұмыстың мақсаты
Бұл зертханалық жұмыстың мақсаты – студенттерді функциялар құруға, оларды шақыруға және бағдарламаны модульдерге бөлуге үйрету. Жұмыс барысында студенттер математикалық есептерді шешуге арналған жеке функциялар жазады, қарапайым тексеру функцияларын қолданады және шағын бағдарламаларды бірнеше бөлікке бөліп ұйымдастыруды үйренеді. Сонымен қатар, модульдік тәсілдің бағдарламаның оқылымдылығы мен қайта қолданылуын қалай арттыратынын тәжірибе жүзінде көреді.
2. Күтілетін нәтижелер
Зертханалық жұмысты орындағаннан кейін студенттер:
· Жеке функциялар құрастыра алады және оларды бағдарламаның негізгі бөлігінен шақырады;
· Аргументтер мен қайтарылатын мәндермен жұмыс жасауды меңгереді;
· Функция арқылы есептің бөліктерін бөлек ұйымдастыруға үйренеді;
· Қарапайым модульдік бағдарламалар жазады (банктік жүйе мысалы бойынша);
· Тәжірибелік есептерде функцияларды дұрыс қолдана біледі.
3. Теориялық негіздер
· Функция анықтамасы:
тип_қайтару функцияАты(параметрлер) {
    // функция денесі
    return мән;
}
· Функцияны шақыру:
нәтиже = функцияАты(аргументтер);
· Негізгі принциптер:
· Әр функция бір ғана міндетті атқаруы тиіс;
· Функция параметрлер арқылы мәлімет қабылдап, нәтиже қайтарады;
· Модульдік тәсіл – бағдарламаны бірнеше функцияға бөлу.
· Функциялардың артықшылықтары: кодты қайта пайдалану, бағдарламаны құрылымдау, оқылымдылықты арттыру.
4. Тапсырмалар
Тапсырма 1. Екі санның ең үлкен ортақ бөлгішін (GCD) табу
Шарт: Екі бүтін сан енгізіледі. Функция Евклид алгоритмі арқылы олардың GCD мәнін қайтарады.
Тапсырма 2. Санның жай сан екенін тексеру
Шарт: Пайдаланушы бір сан енгізеді. Функция егер сан жай болса – true, әйтпесе – false қайтарады.
Тапсырма 3. Километрді мильге түрлендіру
Шарт: 1 километр = 0.621371 миль. Функция километрмен берілген қашықтықты мильге айналдырып қайтарады.
Тапсырма 4. Қарапайым банктік жүйені модульдеу
Шарт: Бағдарламада төрт негізгі функция болсын:
· deposit() – шотқа ақша салу;
· withdraw() – шоттан ақша алу;
· checkBalance() – балансты тексеру;
· main() – мәзір арқылы пайдаланушымен жұмыс істеу.
5. Тапсыру форматы
· Файлдар:
· C++ бағдарламалары (lab4_task1.cpp, lab4_task2.cpp, т.б.)
· Қысқаша есеп (PDF/Docx): тапсырма сипаттамасы, блок-схема/псевдокод, тест нәтижелері (скриншоттар).
· Іске қосу:
g++ -std=c++17 lab4_task1.cpp -o task1
./task1
· Код стилі: айқын айнымалы атаулары, комментарийлер, модульдерге бөлу.
[bookmark: _GoBack]6. Бағалау критерийлері
· Функционалдық толықтығы – 40% (барлық тапсырмалардың орындалуы).
· Алгоритм мен құрылым – 20% (функциялардың дұрыс қолданылуы, модульдеу).
· Код сапасы – 20% (оқылымды код, комментарийлер).
· Тестілеу нәтижелері – 10% (әр тапсырманың жұмысын дәлелдейтін мысалдар).
· Құжаттамасы – 10% (қысқаша есеп, схема/псевдокод, нәтиже скриншоттары).
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